
XVI. 

Aus dem Laboratorium der psychiatrischen und Nerven- 
klinik der K6nigl. Oharit6 (Prof. Jolly). 

Ueber die Furchen und tiber den Bau der Gross- 
hirnrinde bei den lAssencephalen insbesondere 
iiber die Loealisation des motorischen Centrums 

und tier Sehregion. 

V o n  

Dr. S. R. Hermanides und Dr, )I. KiJppen~ 
Dir. Arz~ des Christl. Sana~;oriums ftir a . o .  Professor, ]. Assistent 

Nervenkranke in Zeist (l:[olia1~d). der psychiatrischen K[inik. 

(Hierzn Tafel IX und 6 Abbildungen im Text.) 

]m Jahre !898 hatte Sehlapp  1) im Laboratorium der Psyehiatrisehen 
Klinik an grossen Gehirnsehnitten, die mit der Nissl 'sehen Methode 
geNrbt waren~ Studien tiber den Zellenbau der Orosshirnrinde angestellt 
und zwar hatte er zuletzt seine gntersuehungen haupts~iehlieh auf das 
Gehirn yon Affen eoneentrirt, und zwar des Naeaeus eynomolgus. 

Sehon immer war bekannt, dass die Grosshirnrinde in ihren ver- 
sehiedenen Absehnitten einen eigenartigen Bau zeigt~ aber die Betraeh- 
rang tier grossen dureh eine ganze Hemisphere geffihrten Sehnitte, 
in denen Dank der Nisslfgrbung iiberall die Gmlglienzellen in ihrer 
Form und in ihrer Gruppirung hervortraten, zeigte mit iiberraschetl- 
tier Deutliehkeit wie eharakteristiseh~ sieh die Versehiedenheit des Rin- 
denbaues in ganz grossen Absehnitten der Hirnrinde ausprgtgte und wie 
seharf sieh die einzelnen Gebiete f{ir das Auge absoMerten. Diese 
Verh~tltlfisse konnten sehr gut mit Hiilfe des Projeetionsapparates diree~ 
an dell Pr~iparaten demonstrirt werden, was in zwei Sitzungen in der 

1) Dieses Archiv Bd. 30. Heft 2. 
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Psychiatrisch-neurologischen und der Physiologischen Gesellschaff ge- 
schah. Besonders scharf liess sich die sensible Rinde yon der motori- 
schen sondern~ (if die erste durch das Auftreten einer K6rnerschicht, 
die letztere durch das Fehlen der KSrner und die Anwesenheit grosser 
motorischer Zellen ausgezeichnet war. Durch eine doppelte K6rner- 
schicht fiel die Rinde des Occipitallappens auf~ abgesehen yon dem 
Mangel an grossen Zellen und diese eigenthfimliche Structur grenzte 
sich in einer scharfen Linie yon dem Gebiet des ParietalIappens ab, 
welches nur eine einfache K6rnerschicht aufwies. Diese Scheidungeu 
waren in der That so absolut, wie die Tafe[ XV der S c h l a p p ' s c h e n  
Arbeit wiedergab und bewies, dass die Formverh~dtnisse, welche der 
Rindenumgebung der Fissura calcarina zukommen und die beim Men- 
schen nicht weit fiber die Gegend der Fissura calcarina hirlausgehen, bier 
in der Rinde des ganzen Occipitallappens vorherrschte und auch auf 
die iiussere convexe Seite desselben fiberging. 

Auch auf den besonderen Bau in der Rinde, welche dem Riechhirn 
angehSrt, wies S c h l a p p  schon hin und er demonstrirt bereits Schnitte 
dutch das menschliche Gehirn, welche zeigten~ dass die Centralfurche 
einer scharfen Scheidung im Rindenbau entspricht in der Weis% dass 
in der vorderen Centralwindung bis zum Grunde der Centralfurche 
hin die grossen Zellen fiberwiegen~ w~hrend die hintere Centralwin- 
dung so grosser Zellen ermangelt und auch einen Reichthum an Kiir- 
nerzellen aufweist. Alle diese Verhtiltnisse wurden seitdem in den 
u fiber Gehirnanatomie, welche yon dem einen yon uns in 
der psychiatrischen Klinik abgehalten wurde~ an der Hand yon S c h 1 a p p-  
sehen Pr~paraten demoustrirt und besprochen. 

An diese Befunde einer so deutlichen, gut demonstrirbaren morpho- 
logischen Yerschiedenheit der Grosshirnrind% die offenbar mit der Aus- 
breitung der durch die Physiologen und ttirnpathologen festgestellten 
Hirncentren im Einklang steht~ vor Allem des motorischen und optischen 
Centrums l~tsst sich nun die Erwartung knfipfen~ dass es gelingt, diese 
Centren anatomiseh viel genauer als friiher zu begrenzen und vet Allem 
hat die vergleichende Hirnanatomie damit ein Mittel in der Hand, um 
die Ausdehnung und Lage der Hauptcentren bei versebiedenen Thier- 
klassen zu bestimmen. Es ist klar~ dass mit den Ergebnissen solcher 
Forschung wichtige Aufk]itrungen fiber die Gehirnth~tigkeit yon Thieren~, 
gewonnen werden k0nnen, namentlich wenn man damit Beobachtungen 
fiber die F'~higkeiten der einzelnen Thiere zusammenbringt. Wir ~er- 
weisen in dieser Beziehung wieder auf die Befunde beim Affen, wonach 
die ganze verf~gbare Occipitah'inde die Struetm- hat, welche wit" 
beim Menschen nut- iu einem bestimmteu Theil des Occipitaihirns~ 
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wiederfinden. Mit anderen Worten ist also das Goblet, welches die 
Struetur dor Rinde besitzt, die /]em directen Sehen zugerechnet wird 
and beim 5Iensehen mit der Sehstrahlung in engster Beziehung steht~ 
beim Affen sehr welt ausgedehnt, wlihrend eine weniger differenzirte 
Rinde~ die im mensehliehen Oceipitalhiru ein grosses Goblet einnimmt, 
hier gar nicht zu finden ist. Sollte das nieht mi~ bestimmten Eigen- 
th[imliehkeiten zusammenh~tugen~ die sich bei der Verwertbang der 
Oesichtseindrtieke beim Affen geltend machen? Hat der Affe vielleicht 
eine grSssere F~ihigkeit gewisse Gesiehtseindrficke scharf und bestimmt 
aufzufassen, w~ihrend dem Mensehen eine gr6ssere Deutungsffihigkei~ 
gegeben ist. Man kanu sieh auf dem sehwierigen neuen Gebiet ver- 
l~tufig nur in unbestimmten Vermuthungen bewegan~ abet die mor- 
phologisehe u ist unverkennbar. Ueberhaupt zeigt die 
ganze Gehirariade der Affen vial seh~irfer differenzirte morpholo- 
gisehe Bilder als die I-lirnrinde des Menschen. Eine Ausdehmmg 
soleher morphologischer Smdien auf Thiere tier versehiedansten Klassen 
und der versehiedensten Ftihigkeiten muss unbedingt sehr wiehtige Er- 
gebnisse liefern. 

Abet noeh naeh einer andereu Riahtung ist yon einer genaueren 
Kemmliss der Formverh~iltnisse der Hirnrinde viel zu erwarten; die ver- 
gleiehende Anatomic der Itirnfurchen ist noch sehr im Argen und stOsst 
auf grosse Sehwierigkeiten bei der Homologisirung dar Furchen bei den 
versehiedenen Thierklassen. Es l~iss~ sieh nun unserer Ansieht nach eine 
soiche Feststellung nut durehftihren unter Heranziehung des Studiums 
des Rindenbaus in den yon den Furehen durehzogenen Windungen was 
bisher noeh hie geschehen ist. Es giebt einzelne Furehen, die~ wie wit sehon 
aas dem Vorhergesagten wissen, entweder die Grenze einer bestimmten 
Rindenformation geben~ oder in der Mitte eines Rindengebie~es liegen, 
welches einen besonderen Bau zeigt. So also der Suteus eentralis, die 
Fissura ealearina. Hat man diese Furehen mit grille des Studiums der 
Ganglienzellenanordnung genauer bestimmt~ so hat man feste Punkte 
gewonnen 7 um sigh in dem oft verwirrenden Darcheinander der Furehen 
und Windungen zureehtzufinden. Selbstverstfindlieh sind nieht alle Fur- 
chert so bedeutungsvoll und in so anger Bezietmng zu den Formver- 
hNtnissen der Hirnrinde~ aber die genannten und vielleicht noeh einige 
andere sind Gebilde, die mit dem inneren Bau nnd der Function tier 
ttirnrinda zusammenh~ingen und in keinem Fall bloss witlktirliche~ aus 
~iusseren Grtinden entstandene Falten. Dass diese Furehen nich~ ledig- 
lieh dem Druek der Gef~isse oder dem stm'ken Waehsthmn des Gehirns 
be[ verhfdtnissm~ssiger Starrheit des Sch~idels ihr Dasein verdanken~ 
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geht sehon vor Allem aus der Thatsaehe hervor: dass sieh in ihrer 
Umgebung die erste Markbildung vollzieht, wie F l e e h s i g  gezeigt hat. 

Eine Untersuehung der Hirnrinde in dem oben angedeuteten Sinn 
ist nun bereits yon uns bet versehiedenen Thieren beim Hammel, Sehwein, 
I-Iund und Katze in Angriff genommen, und hat sofort die M6gliehkeit 
der Begrenzbarkeit der motorisehen und der Sehregion dargethan. 
Weiterhin entstand mm aueh die Frage, wie es bet den sogenannten 
Lisseneephalen um den Bau der Rinde und die Furehenbildung be- 
stellt set und es wurden daher die Gehirne des Kaninehen, der Ratte, 
der Maus mid des Maulwurfs untersueht. Die gewonnenen Ergebnisse 
gestatten einen gewissen Ueberbliek, so (lass wit es wagen, sehon jetzt 
darfiber mit einer VerSffentliehung herauszukommen. 

Die bisherigen wenigen Angaben fiber den Ban der Rinde dieser 
Thiere finden sieh ill der Arbeit tiber die Maus yon HailerS), den 
Maulwnrf yon Ganser-~ des Kaninehens und der Ratte in dem Werk 
yon F l a t a u  und Jaeobsohna) .  

Da es uns allein um die Darstellung yon deutliehen Zellenbildern 
und nieht um die Bilder der Nervenfaserung zu thun war~ haben wir 
uns aussehliesslieh der Nissl'sehen Methode bedient. Das frisehe 
Gehirn wurde unmittelbar in ~d6 prec. Alkohol gelegt und blieb dort 
1--2 Tage liegen. Darauf erfolgte dieEinbettung in Celloidin. Die Serien- 
sehnitte yon 10--12 /~ Dieke wurden dann unter starker Erw~irmung 
5 Minuten in eine LSsnng yon Methylenblau gebraeht. 

Methylenblau B-Patent 3:75 
Venetianisehe Seife 1:75 
Aq. destill . . . . . . .  1000. 

Die Weiterbehandlung geschah in der gewShnlichen Weise. Als 
besonders geeignet ftir die Uebersicht iiber den Rindenbau erwiesen 
sieh Sagittalsehnitte~ die der nachfo]genden Beschreibung iiberall zu 
Grunde gelegt sind. 

Natiirlieh besitzt das Gehirn der Lisseneephalen aueh Furehen~ abet 
es fr.agt sieh nur: ob die gusserlieh hervortretenden die einzigen sind~ 
und dann vet Allem, ob es Furehen giebt~ die mit dem Bau der Rinde 
in Beziehung stehen. Das triseh hel'ausgenommene Gehirn erseheint 
bis auf die Fissura rhinalis fast glatt. In dem in Alkohol geh'Xrteten 
Gehira treten fiir das blosse Ange eine tleihe yon deutliehen Furehen 

1) Morphol. Jahrb. Bd. XXVIII. 1900. S. 347ff. 
2) Morphol. Jahrb. Bd. VII. 1881. S. 591ff. 
3) gandbuch der anat. und vergl. Anatomie des Centralnervensystems 

tier Sgugethiere. I. Makrosk. Theil. 1899. S. 351 und 370. 
Archly f. Psyehiatrie. Bd. 37. Heft 2. Ax0 
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hervor. Eine Beschreibung derselben am Kaninchengehirn tinder sich 
in dem Buch yon F l a t a u - J a e o b s o h n .  Ausserdem sieht man eine 
}lenge yon Einziehungen~ die wohl lediglich Schrumpfungen sin& Was 
darunter als Furchenbildung zu bezeichnen ist, giebt sich abet aus 
Schnitten unter dem Mikroskop deutlich kund. Wir werden dann yon 
einer Furche sprechen k6nnen, wenn wir eine Einbuehtung oder eiuen 
Einschnitt in die Hirnrinde beobachten~ der nicht nur die Molecular- 
schieht~ sondern auch die Zellsehicht betheiligt, sodass die Zellen aus- 
weiehen und sich deutlich um die Einsenkung herum lagern. Einer 
blossen Ver~inderung in tier graden Begrenzung der 5iolekularschicht 
werden wir nieht don Namen einer Furche geben. Wir sehen derartige 
Unregelm~issigkeiten vielfach offenbar bedingt durch kleine Gefiiss% 
welche einen Eindruck in die Hirnrinde machen. Als wiehtige Furchen 
werden uns abet yon den erstgenannten Bildungen besonders die er- 
scheinen~ welehe durch viel Schnitte immer an derselben Stelle zu ver- 
folgen sind und als ganz besonders wiehtig werden wir diejenigen an- 
sehen mfissen~ die an Stellen auftreten~ we auch der Aufbau der Nerven- 
zellen eine Besonderheit zeigt. Wir wollen zunffchst die Furchen be- 
sprechen, die uns am bemerkenswerthesten ersehienen sind~ und geben 
vor allen eine Schilderung der Verhaltnisse beim Kaninchengehirn, 
welches in jeder Beziehung unter den untersuchten Thieren das am 
weitesten ausgebildete Grosshirn besitzt entsprechend wohl auch dem 
Grad yon Intelligenz, welches dieses Thier besonders in wildem Zustand 
gegenfiber den anderen Nagern besitzt. Beim Kaninchen sind es also 
folgende Furchen. 

1. F i s s u r a  r h i n a l i s .  Sie trennt vorn die Spitze des vorderen 
Lappens yon dem Traetus olfactorius, verlfiuft geschl~ngelt an der unteren 
lateraten Fl~che der Hemisph~re nach hinten und ende~ in der gOhe 
der Rinn% welche die vorderen yon den hinteren Zweihfigeln trennt. 
Ihre L~nge betr~gt, da sie die ganze L~nge des Kaninchenhirns yon 
vorn nach hinten durchmisst und einen stark geschl~ngelten Lauf hat, 
natffrlich mehr als das L'angenmaass dieses Gehirns. Die Rhinalfurehe 
misst bei erwachsenen Kaninchen reichlieh 3 cm. Die Furehe ist tief 
und breit. Naeh vorn trennt sie das Riechhirn yon dem Stirnhirn, mehr 
nach hinten bildet sie die Grenze zwisehen dem Gyms pyriformis 
und der ]ateralen Fl~iche der Grosshirnhemisph~ire. 

2. Suleus corporis callosi auf der Medianseite der Hemispharen 
nur am Truncus corporis callosi gut ausgepr~igt. 

3. Eine Reihe yon Furchen, die auf der lateralen Seite der Hemi- 
sphSron in ihrem vorderen Abschnitt verlaufen und erst auf den 
Schnitten bei sehw~icherer VergrSsserung hervortreten, abet dutch ihr 
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regelm~tssiges Auftreten auf allen 8ehnitten und ihr Eindringen in die 
Zellensehieht sieh als eigentliehe Furehen markiren. 51an kann zwei 
derartige unterseheiden, die auf der Figur :~ als a 1 und a 2 bezeiehnet sind. 

'4. Die sagittale L~tngsfarehe~ die aueh bereits yon P l a t a u  und 
J a e o b s o h n besehrieben~ verl~uft parallel dem l\ledianrand der Grosshirn- 
hemisphgre ist fast 095 em lang und ziemlieh tief (x der Figur 4). 

5. Eine Furehe (b Figur 1), welehe quer tiber die laterale Fl~tche 
der gemisphgren verl~iuft und zwar in der Nghe des Oeeipitalpols, 
so dass sie, wenn man die ganze Lgnge der Hemisph'~ren in vier Theile 
eintheilt, vor dem letzten naeh dem Oeeipitalpol gelegenen Viertel 
liegt. Wie wit noeh sehen werden~ greift die Furehe da ein~ we 
aueh der Rindenbau eine Aendernng seiner Struetur erf~hr~ und aueh 
ganz ~iusserlieh betraehtet, fgllt auf; dass hinter ihr sofort die Hirn- 
rinde sehmaler wird. 

6. An der unteren Pl~tehe des tlinterhauptlappens fallt eine Fnrehe 
Jn Form einer kr'aftigen Einbuehtung, dieht hinter dem Ammonsllorn 
gelegen, auf (Fig. c). 

7. 1st dahinter in 8ehnitten, die nahe der Medianseite der /-Iemi- 
sph'~ren tiegen, noeh eine kleine Furehe siehtbar (Fig. d). 

B. ga~te (~las rattus). S. Fig. :3.) 

Die Furehen sind hier im kl]gemeinen weniger ausgeprggt wie beim 
Kaninchen. Die Pissura rhinalis ist nur in ihrem vorderen kbs&nitt ordent- 
lich ausgeprggt. Die Furehe a ist kanm angedeutet~ dagegen ist die Fnrehe b 
deutlieh sishtbar. Ihre Lage ist durehaas entspreehend der Lage der beim 
I'2aninehen besehriebenen Furehe in der Nghe des Oeeipitalpols. Dureh diese 
Uebereinstimmung wird nat{irlich die Bedeutnng der Purche erh/51m Aueh eino 
sagittale Lgngsfurche ist angedeutet. An der unteren Fl~iehe finder sieh eine 
seiehte Einbuchtnng entspreehend der Purclle c be[m Jganinehen. 

C. ~]aus (Mus musenlus). S. Fig. 4 u. 5. 

Die Fissura rhinalis ist im vorderen Gebiet angedeutet. Als besondere 
Furehe fgllt eine Sagittalfurehe auf~ die im vorderen Gebiet der tlemisphgren 
parallel der ~tediankante verl~iuft. Dann igsst sieh sowohl die Purehe a und 
die Furehe b des Kaninchens wiederfinden. An der unteren Plgche des 
Hinterhauptlappens zeigt sich eine Einbuehtung entspreehend der Furehe c 
des t~aninehens. 

11. Mau lwur f  (Talpa luropola). S. Pig. 6. 

Die Grosshirnoberflgohe des laulwurfs ist last ungegliedert. Gleieh wie 
bei den bisher besehriebenen Thieren wird die Grosshirnhemisphii.re bei dem 
Nanlwurf ganz nach vorn dutch eine Qtlerspalte yon dem l%ieehkolben getrennt; 
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naeh unten and lateralwgrts durch die Fissura rhinalis 1) begrenzt. Nur eine 
Furehe haben wir an tier convexen Oberfl~iehe der gemisphgre beim gaulwurf 
entdeeken kSnnen (Fig. 6b). Sie ist ungefiihr 071 em yon dem medianen gande 
entfernt and reichlieh 0:1 cm lang. Ihrer Lage naeh entspricht sie der 
Fnrehe b des Kaninchens~ der gatte und der Maus. 

Die hintere unter% nach dem Yierhiigel gerichtete Plgche des Hinter- 
hauptlappens~ an dem bei der I~atte and Maus eine Einbiegnng zu sehen ist: 
ist bei dem Maulwurf ganz flaeh and glatt (Fig. 6 d). 

Yon den genannten Furehen gewinnen nun die Furehe b u n d  c u n d  
die Fissura rhinalis ganz besondere Bedeutung, wenn man ihre Lage in 
Beziehung bringt zu dem Bau der Hirnrinde. Wir lassen daher zu- 
n~iehst eine Sehilderung der Ganglienzellanordnung der Rinde folgen 
und werden wiederum ausgehen yon dem Gehirn des Kaninehen, indem 
man am deatliehsten versehiedene Typen verfolgen kann. Ehe wir aber 
die Eigenthtimliehkeiten des Rindenbaues in versehiedenen Bezirken be- 
sehreiben~ wollen wir eine Sehilderung der wesentliehen Bestandtheile 
der Rinde voraussehieken. 

1. Das S t r a t u m  m o l e e u l a r e  unter der Pia, eine sehmale, an 
der unteren Flfiehe des Oeeipitalpols etwas breitere, an dem naeh dem 
Bulbus olfaetorius geriehteten Frontalpol sehr breite zellenarme Sehieht, 
in weleher nut zerstreute unregelm~tssige kleine Ganglien- und Glia- 
zellen in einer anseheinend homogenen Grundsubstanz zu erkennen sind. 

2. Die zweite Sehieht entsprieht der Sehieht der kleinen Pyramiden- 
zellen beim Mensehen~ besteht abet hier arts Zellen~ welehe nut zum 
Theil die Form der Pyr'amiden haben, zum grSssten Theil jedoeh eekig 
oder rundlieh oval sind. Ein Spitzenfortsatz ist nut an einzelnen 
Zellen zu erkennen, gew6hnlieh sieht man nut kleine Forts~itze, die 
naeh allen Riehtungen gehen, der innerste Absehnitt der sehr breiten 
Suhieht zeigt die kleinsten Zellen and aueh solehe Zellen~ welehe wenig 
Farbstoff haben und in diesem Absehnitt treten in bestimmten Regionen 
die Zellen auf, die man wegen ihrer Kleinheit als K~Srnerzellen bezeiehnet 
hat. In dem peripher gelegensten Absehnitt unserer Sehieht stehen zl.t- 
weilen die Zellen sehr dieht gedr~tngt und zwisehen ihnen liegen einig% 
die dureh starken Farbstoffgehalt auffallen. Wir werden sehen, dass 

1) Ganser  (MorphoL Jahrb. 1881, Bd.VII, S. 1597) spricht bei dem ~aul- 
wurfgehirn yon zwei Furchen~ yon denen er nur eino beschreibt. Diese beginnt 
in der Spalte zwisohen Riechkolben und Hemisph~r% zioht am 8eitenrand der 
letzterea nach hinten, wendet sieh dann mehr gegen die Convexitgt and 
medianwgrts. G anser  nennt diese Furehe Grenzfurehe des Lobus olfaetorius. 
Aueh wir haben bei dem Maulwurf dieso Furehe wiedergefunden; es ist often- 
bar dieselbe Fureh% welehe beim Kaninehen die t?issura rhinalis vorstellt. 
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besonders einzelne Rindengebiete durch diehtgedrgngte und stark pykno- 
morphe Zellen unmittelbar unter der Molekulm'schicht gekennzeichnet 
sind. 

3. Die Sehieht der grossen Zellen. Die grSssten haben einen Dureh~ 
messer yon 4~0 em in der Quere gemessen. Sie erreiehen also bei Wei- 
tern nieht die GrOsse der Riesenzellen~ die man bei hSheren Thieren 
z. B. Katze oder ttund finder. Sie sind stark pyknomorph und zeigen 
deutliehe Gramlla. IMeistens erkennt man an ihnen einen Spitzenfortsatz, 
der naeh der Peripherie zu geriehtet ist. Viele yon ihnen haben deut- 
liehe Pyramidenform, abet so allgemein nnd ausgepr'~gt wie beim 
~lensehen ist die Pyramidenform nieht. 

Der Kern ist rundlieh oder eekig und zeigt ein seharf eontourirtes 
KernkSrperehen. Die grossen Zellen stehen nun in gewissen Abst~tnden 
yon einander und dazwisehen ist eine verh~Itnissm~issig zellen~rme 
Sehieht, in der nur einzelne kleine Zellen liegen. Naeh aussen sowohl 
wie naeh innen zu ist die grosse Zellensehieht besonders zellenarm und 
so zieht sich in den Nisslprgparate bei sehwaeher VergrSsserung ein 
heller Streifen dureh das Prltparat, in dessert Mitre dann einzelne Zellen 
liegen (siehe Fig. 7 t(aninehen und Fig. 8 und 9 Ratte, Taft IX). 

4. Diese Sehieht besteht wieder aus unregelmassige~l kleinen fund- 
lichen ovalen Zetlen. Nur vereinzelt finder man aueh Pyramidenform. 
Spitzenforts~itze sind selten erkennbar. 

Im Allgemeinen finder man den eben gesehi[derten Rindentypus bei 
der Ratte, der ~Iaus und dem Maulwurf wieder. Nur Folgendes ist zu 
bemerken: 1. Die einzelnen Sehiehten sondern sieh nieht so gut yon 
einander wie beim Kaninehen. 2. Der Pyramidentypus ist noeh weniger 
ausgeprStgt. 3. Die grosse Zellensehieht hat nieht die zwei deutliehen 
zellenarmen Streifen. 4. Die grossen Zellen sind vorhanden, bei der 
Ratte sogar noeh etwas gr6sser~ als wie beim t(aninehen. Bis ~5 
zeigt bisweiIen der Querdurehmesser einer solehen Zelle. Beim Maul- 
wurf sieht man Zellen, die 32 ,,x im Durehmesser haben. Bei der 
Maus hingegen misst man bei den grSssten nieht mehr als 25 ,,~. 

Wenn wit im Vorhergehenden den Grundtypus des tlindenbaus bei 
den 4 glatthirnigen Thieren besehrieben, so ist weiterhin die Frage zu 
erSrtern, ob die Rinde in den versehiedenen Absehnitten gleieh oder 
versehieden gebaut ist. Wir unterseheiden deutHeh vier Typen und 
wollen sie unter Ber[ieksiehtigung der Besonderheiten bei dem einzelnen 
Thier besehreiben. 

1. Die grossen Zellen sind besonders gross und treten dureh ihre 
starke KSrnung im vorderen und mittleren Theil der Rinde hervor. Die 
�9 fllergrSssten Zel]en finden sieh gew6hnlieh d% wo eine Furehe a vor- 
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handen ist. Man denkt sofort beim Anbliek dieser Zellen an die grossen 
Zellen beim Nensehen und wird daher geneigt sein in dem mittlel'en 
und vorderen Theil die motorisehe Region dieser Thiere zu suehen. Dass 
die grossen Zellen vorn bis an die Spitzen des Gehirns gehen~ wird 
nieht Wunder nehmen, denn tin eigentlieher Stirnlappen ist selbstver- 
st~ndlieh nieht zu erwarten. Aus d,m Untersuehungen des Rinden- 
baues bei Sehwein~ ttammel und l(atze geht das eine mit Sieherheit. 
hervor, dass die dureh grosse Zellen ausgezeiehneten P:trtieen das  
Gebiet einnehmen vor der Fissura erueiata und zwar die Rindengebiete 
um den Suleus praesylvius, wenn ein soleher vorhanden ist. Also aueh 
bei diesen Thieren bleibt kaum etwas fibrig, was als Stirnhirn angesehen 
werden ki)nnte. Man smite jedenfalls die Bezeiehnung Frontallappen 
ftir den vorderen Theil des Gehirns ganz vermeiden~ da mit dieser Be- 
zeiehnung doeh gleieh die Vorstellung vorhanden ist, dass hier Gehirn- 
theile bestSmden, die eine Function h~tten~ wie sie dem Stirnhirn des 
Mensehen zugesehrieben wird. Ein Stirnhirn im eigentliehen Sinne be- 
ginnt erst bei den Affen. Bei den Kaninehen werden wir aueh nur 
yon einem Vorderhirn spreehen und aus uuseren Zellenstudien den 
Sehluss ziehen, dass es motnrisehen Funetiouen diene, womit tibrigens 
die physiologisehen Experimente, die motorisehe Centren bis in das 
vorderste Gebiet hinein naehweisen konnten, vollst~ndig iibereinstimmen. 

Das Rindengebiet nun, in dem sieh die grossen Zellen befinden, 
hat noeh eine EigentMimliehkeit. In der Sehieht 2 ist der innere Ab- 
sehnitt im Verh~ltniss zum Oeeipitalhirn sehr arm am KSrnerzellen und 
namentlieh in der Gegend der Furehe a sind diese kleinen Zellgebilde 
kaum mehr anzutreffeu. 

2. Der obere Theil der Oeeipitalrinde zeigt zun~tehst einen grossen 
Reiehthum an K6rnerzellen in dem inueren Absehnitt der Sehieht. 
3. Beim Kaninehen ist das am ausgeprggtesten; sodass die KSrnerzellen 
hier eine wohlausgehildete Sehieht bilden. Bei den anderen Thieren 
ist das weniger deutlieh. Eine kleine Absehweifung fiber das~ was man 
KiSrnerzellen nennt, sei hier gestattet. 

Die KSrnerzellen gehSren zu den kleinsten Zellen des Gehirns. 
Im Durehmesser messen sie 8--13 ,,J.; sie bestehen nahezu aussehliess- 
lieh aus einem Kerne, weleher einen Durehmesser yon 5--8 /, hat. 
Der Zellleib bildet einen dfmnen~ oft nieht siehtbaren Saum. 

Die KOrner geh6ren zu den parapyknomorphen oder apyknomorphet) 
Zellen Niss l ' s ,  d. h. sie sehen blass aus und sind wenig ehromophil. 
Die Zellen der n'Sehstliegenden Sehieht heben sieh dm'eh ihre dunkle 
Parbe seharf gegen die bl~isseren gSrner ab. Ihre Forts:~itze sind oft 
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sehwer zu erkennen und zu verfolgen, was ohne Zweifel seiuen Grund 
hat in ihrer geringen ehromophilen Eigensehaft. 

O b e r s t e i n e r  a) betraehtet die Ktirner als eine besondere Art yon 
Zellen mit ganz bes~immter eigenartiger Function, die den Nervenzellen 
nahe stehen. 

H i l l  meint~ dass die K6rner iihnlieh den Sehaltzellen die Be- 
ziehung zwisehen zwei Nem'onen herzustellen h'atten. S c h l a p p  be- 
hauptet, dass sie in Beziehung stehen zn den Sinneseentren, besoaders 
zu der Sehreglon. Er hat ihr Auftreten beim Affengehim verfolgt und 
naehgewiesen, dass hier die K~)rnersehieht sieh in der ganzen Rinde 
des Oeeipitallappens zefgt und dass aueh der Pa r i e t a l -und  Sehl,,ife- 
Iappen eine K6rnersehieht besitzt. Er bringt das Auftreten der gOrner- 
zellen in Verbindung mit der Sinnessph~ire. Ihr Auftreten im Oceipital- 
lappen ist besonders eharakteristiseh. Was nun die gigenthfimliehkeit 
im Ban der oberen Oeeipitalrinde betrifft, so ist noeh Folgendes zn 
bemerken: Die Zellen der dritten 8chieht sind nieht yon der Grt~sse 
wie in anderen Rindentheilen und die zellenarmen Z o n e n ,  die sie naeh 
oben und unten einsehliessen sind nieht so entwiekelt. Alle diese Ver- 
i~nderungen beginnen mit der Fm'ehe b. Am aller prlignantesten ist 
namentlieh der Unterschied in dem Ban der dritten Sehieht in der 
Rinde vet und hinter der Furehe b bei der Naus and beim Nanlwm'f 
zu sehen. Noeh zu bemerken ist, dass beim Kaninehen die Rinde 
hinter b dadureh ausgezeiehnet ist, dass die Zellen auffitllig in fleihe 
und Olied stehen (s. Fig. 18, Taft IX), so dass sie in Lilfien angeordnet 
erseheinen, die strahlenfOrmig yon innen naeh der Peripherie gehen. 
Eine ,,thnliehe Anordnung der Zellen begegnet man aueh im Oeeipital- 
hirn des Nensehen. 

8. Die Rinde der unteren Fl~iehe des Oeeipitallappens, der fiber 
dem Vierhfigel gelegen ist~ zeigt einen grossen Reiehthum an KOrner- 
zellen~ die eine sehr deutliehe Lage in der zweiten Sehieht bilden. 
Sie ist am breitesten in tier • der Furehe e beim Kaninehen~ be- 
ginnt vorn bald hinter dent Ammonshorn und reieht naeh hin~en fast 
bis znm Oeeipitalp0l~ so class sie eine L~tnge yon O~6 em besitzt. Sieht 
man bei sehwaeher VergrOsserung diesen Rindentheil an~ so erseheinen 
die IK6rnerzellen an dieser Stelle wie ein blauer Staub gegenfiber den 
fibrigen Zellen der Rinde. Dieser Eindruek wird dadureh hervorge- 
gerufen~ dass die KOrner ausserordentlieh dieht stehen. Diese IfOrner 
erfiillen nun fast die ganze Sehieht 2. 1Nur unmittelbar unter der 

1) H. Obe r s t e i ne r :  Anleitung beim Studimn des Banes der ner~'6sen 
;9ent~ralorgane. 1901. S. 183. 
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Moleeularschicht sieht man einzelne dunkle grSssere Zellen. Ferner ist 
noch far diese ganze Region chm'akteristisch~ dass die Schicht 4 sehr 
schmal ist. Ueberhaupt ist die gauze Rinde an dieser Stelle von ge- 
ringer Breite. Die grossen Zellen sind eher grSsser und dunkler hier~ 
als man es sonst irn Occipitalhirn finder. Die auff~llige KSrnersebicht 
nimrnt die ganze untere Fl~che des ttinterhauptlappens ein u n d i s t  arn 
l~tngsten in den am rneisten median gelegenen Theilen des Hinterhaupts- 
lappen. Bei stgrkerer VergrSsseruug sieht rnan~ dass die K6rner alle 
ziemlieh gleichrnassig gross sind und im Wesentlichen aus einern Kern 
mit einern oder mehseren Kernk~rperchen bestehen. Nur als ganz 
dtinner Rand an dem Kern ist an einzelnen Zellen der Zellleib 
zu erkennen. An diesern sieht man dann gewShnlieh aueh einen Fort- 
satz. Im vorderen Absehnitt des KSrnerzellensegion sind viele der- 
artige KSrner sichtbar u n d e s  ist rnerkwiirdig, dass alle ihre Fosts'~tze 
naeh innen gerichtet sind, d. h. also in des Riehtung nach den grossen 
Zellen hin, deren Spitzenforts~ttze wie tiberall sich nach des Peripher~e 
wenden. Fig. 4, Taf. IX giebt dieses eigentht~rnliehe Bild wieder. Beirn 
Kaninchen ist nun die K6suerschicht am deutliehsten ausgebildet bei den 
yon uns untersuehten Thieren und man muss sie hier zuerst studiren, 
urn ihr charakteristisches eigentht~rnliehes Gepr~ge zu erkennen. Man hat 
hier sofor tden Eindruek~ es rnit einem ganz besonderen Rindengebiet 
zu thun zu haben, yon einer speeiellen Function, ~hnlich wie man es 
dem Amrnonshorn gegeniiber imrner gehabt hat. 

Bei der Ratte ist die K6rnerschicht zwar deutlieh vorhanden~ aber 
der KSrnerseichthum ist nicht so gross wie beim Kauinchen und das 
Gebiet~ welches sie im Ganzen einnimrnt~ ist kleiner. Ihre Lage irn 
ganzen Gehirn ist genau dieselbe. Sie beginnt bald hinter dem 
Arnrnonshorn, ist deutlieh erkennbar nm die Einbuehtuug herurn, die 
wis als identiseh rnit der Furehe c angesehen batten uud setzt sich 
nach hinteu fort bis in die Nghe des Occipita|pols. In der ausseren 
Zone der KSrnerzellenschicht findet man bei der Ratte nur wenig dunkle 
Zelleu zwiseheu den eingelagerten KSrnerzellen. 

Erw~thnenswerth ist auch noeh, dass die K6rnerzellen etwas grgsser 
sind wie beim Kaninchen und auch mehr Farbstoff~ als diese auf- 
nehrnen. Fortsgtze sind an diesen KSrnerzellen nicht zu entdeeken. 
Das eigenthiirnliche Bild der naeh innen gerichteten Forts'~tze ist hier 
nicht nachweisbar. 

Bei tier Maus ist an gleiehwerthiger Stelle eiue K6ruerschieht vor- 
handen, aber nicht so hervorspringend wie beim Kaninchen~ sondern in 
den bescheidenen Verh~ltnissen, wie bei der Ratte. 

Sehr gering ist die Entwiekhmg der KSrnerschicht sehliesslich beim 
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3Iaulwurf-Talpa. Bemerkenswerth war ja aueh him', dass die Furehe c 
gar nieht, aueh nieht in Form einer nur geringen Einbuehtung naeh- 
zuweisen ist. 

Die KSrner sind aueh nieht so klein, und yon viel unregelm~tssigerer 
Form als bei den anderen Thieren. Kin'z, man empf~ngt durehaus den 
Eindruek~ dass die K6rnersehieht hier noeh ktimmerlieher entwiekelt 
ist, als bei der Maus und der Ratte. 

4. Einen eigenartigen Bau zeigte der Rindentheil, der beim Kanin- 
ehen unterhalb der Fissura rhinalis gelegen ist und den man als Rhin- 
eneephalon l~ingst bezeiehnet hat. Es ist ausserordentlieh eharakte- 
ristiseh, wie mit dem EinsehneideJl der Fissura rhinalis sieh der Bau 
der Rinde ~indert und Jeder~ der bisher nieht davon tiberzengt ist, dass 
tier Rindenbau mit gewissen Fm'ehen in Zusammenhang steht~ kann 
sieh hier auf den ersten Bliek davon fiberzeugen. In Figur 16 ist in 
der Zeiehnung die Stelle wiedergegeben, an der beim ganinehen die 
Fissura rhinalis an der Oceipitalseite des Gehirns einsehneidet. Man 
sieht nun sieh gleiehzeitig sehr pl6tzlieh eine Aenderung im Bau der 
Rinde vollziehen. Die fmssere Zone unserer zweiten Sehieht wird gebildet 
yon ziemlieh grossen dunkelen Zellen, die eine seharf bestimmte Zone 
bilden. Weiterhin ist eharakteristiseh, dass die dritte Sehieht ~ussers~ 
zellenarm ist und als ein heller, fast ganz der Zellen entbehrender 
Streifen sieh dutch die ganze Rieehrinde hinzieht. Gr6ssere Zellen sind 
in diesem Gebiet kaum zu entdeeken, Pyramidenzellen sind nut" ganz 
vereinzelt naehzuweisen. Endlieh ist fiir die ganze ~tussere Rieehrinde - -  
das naeh innen sieh entwiekelnde Ammonshorn bedarf noeh einer be- 
sonderen Bespreehung--das Aussehen der ~ussersten Zone der zweiten 
Sehieht sehr eigenthfimlieh. Ausser dem Auftreten stark pigmentirter 
grOsserer Ze]len hier ist die Grenzlinie dieser Sehieht sehr unregel- 
m~issig. Wie es Figur 17 darstellt~ springen die Zellen in Zotten all- 
geordnet, in die Moleeularsehieht hinein und liegen in diesen Zotten 
sehr dieht gedrgngt. Diese Gegend ist sehr eharakteristiseh ftir die 
Rieehregion und finder sieh in gleieher Weise aueh bei anderen Thieren. 
l)a, wo die Fissura rhinalis vorn einsehneidet, nnter der Spitze des 
Vorderhirns finder man eine ~hnliehe pl6tz|iehe Aenderung des Rinden- 
banes~ wie sie ffir die hintere Seite besehrieben ist. Aueh hier be- 
ginnen bereits innerhalb der Furehe dieht gedrSngte dunkle Zellen den 
Theil der zweiten Sehieht einzunehmen, der unter der )Ioleeularsehieht 
getegen ist. 

Es ist nun sehr bezeiehnend~ dass die Aenderung im Ban der Rinde 
an der hinteren Peripherie der HemisphStren aueh bei der Maus, Ratte 
und dem Maulwurf in sehr eharakteristiseher Weise erkennbar ist, 
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w'~thrend eine Furehe hier nieht einschneidet. Ueber die gteiehe Lage 
des Punktes, we die Rinde ihren Ban "andert~ kann gar kein Zweifel 
bestehen. Wir sehen a]so bei weniger ausgebildetem Gehirn nut eine 
Yer~nderung des Rindenbaues an einer Stell% we dann bei eineln 
reieher ausgebildeten Grosshira eine Fnrehe zur gntwieklung kommt. 

Wir kennen die Beschreibung der. Rinde nieht sehliessen~ ohne in 
Kiirze auf einige hervorspringende Eigenthiimlichkeiten im Ban des 
Ammonshorns zu kommen~ die bei unseren Nisslsehnitten in sehr sehener 
Weise zu Tage treten ohne indessen anzustreben~ eine vollst~ndige Be- 
schreibung der sehwierigen und verwickelten Bildung des Ammonshorns 
zu geben. 

A. K a n i n e h e n .  
Fight" 14~ Tafel IX stellt einen sagittalen Sehnitt durch das Ammons- 

horn des Kaninehens dar. Die Zellen des grossen Bogens ]iegen in 
einem struetnrlosen Stroma~ worin hie und da nervese und Gliazellen 
eingestreut sind: das auf der Innenseite des Zellenbogens gelegene Ge- 
webe ist mit der 3loleeularsehicht identiseh und geht in dieselbe tiber. 

Der an den Oeeipitallappen sieh angrenzende Zellenbogen des 
Ammonshorns erreieht die untere Sehicht der unteren Flfiche dieses 
Lappens nieht~anz, doeh seine Zellen werden mit ihr durch vereinzelt 
liegende Zellen verbunden~ wie Figur 14g zeigt. 

Die Verbindungszellen beim Kaninehen sind typisehe sehlanke Pyra- 
midenzellen, mit den Spitzenforts~itzen naeh unten gekehrt, sie gehSren 
zu den pyknomorphen. Mehr lateralw~rts trifft man dicker% grSssere 
Zellen, den Zellen aus der grossen Pyramidensehieht mehr ghn!iet 5 
stark pyknomorph, welche ihre Forts'atze in dieselbe Riehtung sehicken~ 
wie erstgenannte. 

Die Verbindungszellen bilden, wie sehon er;~'Shnt~ keine 8ehieht. 
Ungeordnet verbinden sie das Ammonshorn mit der RiMe der Basal- 
fl~tehe der hinteren Hemisph~tr% allm~ilig sieh in die dritte Sehieht 
tier Oeeipitalrinde aufl0send. 

Die Zellen des Ammonshorns stehen sehr dieht gedr~ingt. Der 
hintere Absehnitt des Zellenbogens ist sehr sehmal~ hat nur die Breite 
einer oder weniger Zellen. Jede Zelle liegt fest gegen ihre Naehbarin 
angedriiekt. Naeh vorne wird der Zellenbogen breiter, so dass er bald 
aus eiv_er Reihe yon 3---$ Zellen besteht. 

Die stark gedrSmgte Zellenreihe zieht erst naeh vorn, um spgter 
wieder naeh hinten ~tmzubiegen. Naeh der Umbiegung naeh hinten 
weiehen die Zellen wieder auseinander und treten hier~ wie am Anfang 
der oeeipitalen Grenze vereinzelt anf. Diese vereinzelten Zellen werden 
naeh hinten yon einer zweiten keilfSrmig oder in einem eekigen Bogen 
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verlaufenden Zellenreihe eingefasst, wie dies Figur 14 dars~ellt. Die 
Zellen haben nahezu alle dieselbe Gr6sse. Ihr Durchmesser betrfigt 
40 r~. An der Stell% we die Zellen des Ammonshorns vereinzels stehen, 
trifft man die gr0ssten. Alle  Zellen sind stark pyknomorph und be- 
sitzen e[uen grossen Kern m~t einem oder zwei KernkOrperehen. Die 
Spitzenforts~itze der Zelleu sind naeh der N i s s l ' s ehe l l  Nethode deutlieh 
ztt erkennen und eine weite Streeke zu verfolgen besser und deutlieher~ 
als wie sonst bei den grossen Zellen des Kaninehengehirns. In sehwaeh 
ge.f~trbten Sehnitten zeigen die Forts~ttze ein eigenartiges Aussehen. 
Anstatt  continuirlieh~ seheint der Auslgufer wie gebroehen, in runde 
oder ovale Stfieke getrennt~ wie rosenkranzfarmig. Diese eigenartige 
Erseheinung l~tsst sieh dadm'eh erkl~ren~ dass der Fortsasz spiral ig 
gewunden ist und auf einer Sehnittebene immer nur bruehstfiekweise 
getroffen ist. Die starken Spitzenforts'~tze ]assert sich sebr weiS ver- 
folgen und sind naeh dem Centrum des Ammonshorns geriehtet. 

An der eonvexen Seite zeigen sieh wenige und sehr kurze Fort- 
sgtze. Die Ausl~iufer der Zellen des zweiten Bogens~ welehe wie eine 
Nfitze den unteren Arm des grossen Bogens tiberlagern (Fig. 14h, 
T~ff. IX), silld sehr sehwer zu sehen und zu verfolgen, da sie ansser- 
ordentlieh dieht stehen und sieh iiberdeeken. 

B. R a t t e ,  C. Maus,  D. ~Iaulwurf .  

Das Ammonshorn dieser drei Nager zeig't eine so grosse Aehnl[ehkeit mit 
dem des Kaninehens~ dass eine gesonderte Bespreehung/iberflfissig w~ir% nur 
folgende Differenzen sind hervorzuheben: 

1. Die Verbindungszellen zwisehen dem Ammonshorn und der unteren 
Flgehe des Oceipitallappens~ welehe wir beim Kaninchen rein pyramidal fan- 
den, verhalten sieh ~hnlich bei tier P~atte~ w~ihrend bei der 5Ians nnd dem 
Naulwurf die Zellen nicht yon den grossen Zellen des Oeeipi;allappens zu un- 
terscheiden sin& 

2. Die Zetlen des Ammonshorns der l{atte, der I~Iaus und des Maulwurfs 
sind kleine b als die des Kanine, hens; die kleinsten finden sieh bei der Maus~ 
we die grSssten nieht mehr als 25 ,~t messen. 

3. Der gewundene Verlauf des Spitzenfortsa~zes der Ammonshornzellen 
tritt am deutliehsten bei dem Manlwurf zu Tage. 

4. Die Forts~tze der Ammonshornzellen sind bei der Naus weniger deut- 
lioh zu erkennen und zu verfolgen, als bei den drei anderen Nagern. 

U e b e r s i e h t  und  S e h l u s s f o l g e .  

Wir haben in diesen Zeflen dargethan,  dass es in Wirkliehkeit  
keine Lisseneeplmlen giebt. An demGehi rn  aller dutch uns untersuehter 
Nager kommen in der That Furehen vor. Oft war das Nikroskop 

nOthig~ um diese auf~ufinden. 
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Wir haben dem Leser die Rinde in ihren verschiedenen Sehichten 
vorgestellt und seine Aufmerksamkeit besonders auf zwei eigenthiim]iche 
Zellenschichten gerichtet~ die der grossen Pyramiden- und die der kleinen 
KSrnerzellen. Wit sahen die erstgenannten im vorderen und mittleren 
Theil der Rinde in der mittelsten Schieht vertreten~ die letzteren sich 
vorzugsweise um eine Furche an der nnteren Fl'~che des Oecipitallap- 
pens lagern. Schliesslieh haben wit eine kurze Besehreibung des Am- 
monshorns gegeben. 

Naehdem wit so die Verhaltnisse, die sieh auf unseren Sehnitten 
zeigten, besproehen haben~ entsteht nun zunachst die Frag% ob die 
yon uns gefundenen Furehen ~mit Furchen hSherer Thiere vergIichen 
werden kSnnen. Wir hatten bereits eben auseinandergesetzt, dass 
wit in den Partien der Rinde~ in denen die grossen Zellen in tier 
dritten Sehicht so deutlieh au~gepragt waren, das motorische Rinden- 
feld erblieken. Mitten in dieses Feld schneiden hinein Furehen oder 
eine Fnreh% die in unseren Abbildungen als Furehe a bezeiehnet ist. 
Dass diese Furche gerade geflmden wird, we die grSssten Zellen 
liegen, ist charakteristiseh~ aber ihre Homoiogisirung mit einer Furche 
hSherer Thiere ist nieht mSglieh. Der Centra]furche kann sie nicht 
entspreehen, denn wie wir an Schlapp ' schen  Pr~paraten des mensch- 
lichen Gehirns sehen und auch an Pr'~paraten yon Hammel und Sehwein 
erkennen, ist fiir die Centralfnrehe eharakteristiseh~ class an sie vorn 
der motorische Rindentypus angrenzt~ wahrend in der Rinde, die 
sie hinten umgiebt~ die grossen Zellen fehlen. Das wfirde ffir die kleine 
Furche bei unseren Thieren nicht zutreffen. Urn daher die Frage nach 
der Homologisirung der Furehe zu entscheiden~ wt~rde ein grSsseres in 
gleiehem Sinne untersuehtes Gehirnmaterial der versehiedensten Thier- 
klassen nothwendig sein. Die Furehe b hat in ihrer Lage grosse Aehn- 
liehkeit mit der Fissura oeeipitalis. Sie grenzt dem hinteren Theil des 
Gehirns an, der in seinem Rindenbau ganz besondere Eigenththnlieh- 
keiten zeigt, die an den Ban der Oeeipitalrinde bei hSheren Thieren 
erinneren. 

Am interessantesten ist die Frag% ob wir die wohlausgeprftgte 
Furehe e an der unteren Fl~ehe des Oeeipitallappens einer Furche h6herer 
Thiere gleiehstellen kSnnen. Der Ban der Rinde hier ist~ wie wir 
beim Kaninehen feststellen konnten~ sehr eigenartig durch das Auftreten 
der KSrnersehieht. Diese biOrner erinnern sofort an dig KSrnersehieht~ 
die wir um die Fissura calcarina beim Menschen antreffen~ nur dass 
diese Karnersehieht etwas tiefer in der Rinde gelegen ist. Wir besitzen 
keine grossen Sehnitte dureh das menschliehe Gehirn~ an denen wir die 
Lage der KSrnerschieht im ganzen Occipitallappen tibersehen~ aber wir 
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besitzen solche yore Schwein and Hammel mid hier zeigt sieh eine 
K6rnersehich~ an der lnnenseite des Occipitallappens~ die wie beim 
Kal~inchen dicht hinter dem Ammonshorn beginnt und dana in des Rinde 
in der Riehtung naeh dem Occipitalpol eine Streeke zu verfolgen ist. 
Hiernaeh kann kein Zweifel sein, dass wires beim Kaninchen mit einer 
gleichartigen Bildung zu thun haben. Nun wissen wit" ferner aus patho- 
logischen Untersuchungea - -  ich brauche nar an die grossen Arbeiten 
Von Henschen  zu erinnern, dass wit in dem Rindengebiet mit der 
K6rnerzellenschicht das Gebiet vor uns haben~ welches ln'/ll fiir die 
Region des directen Sehens halten muss. Die Furche c wiirde nach 
alledem als des Fissura calcarina gleichwerthig anzusehen sein. 

Wi," maehen zum Schlass aufmerksam auf die verschiedene Aus- 
bildung der KSrnerschichte, bei dell yon m~s untersuchten Thieren. Beim 
Kaninchen fanden uir die KSrnerzellen in grosses Menge auftreten and 
yon sehr kleinem galiber, w~thrend bei dem Maulwurf die K6rnerschicht 
an Ausdehnung und K6rnerreichthum sehr unbedeutend war and es 
sogar wegen des GrSsse des KSrner~ welche die KSnlerzellen des Kanin- 
chens an Umfang fibertrafen~ fraglich war~ ob wires hier fiberhaupt 
mit KSrnerzellen im strengen Shine des Wortes zu than haben. Maus 
und Ratte stehen dann in der Entwicklung des g6rnerschicht ill der 
Mitte zwischen beiden Thieren. Gehen wir yon unserer oben angeffihrten 
Hypothese aus~ so kSnnen wit nicht umhin, daran zu denken: dass das 
Kaninchen im vollen Lich~ zu leben im Stande ist und ein gutes Seh- 
vesmSgen besitzen muss~ class der Maulwm'f hingegen~ wie wir wisseu~ 
sehr redueirte Augen besitzt. 

Wir fassen endlich die Ergebnisse unseres Untersuehangen und Be- 
trachtungen kurz wie folgt zusammen. 

1. Auch beim Kaninchen, Ratte, Maus und Maulwm'f giebt es 
Furehen, die mit dem Bau der RiMe in gewissem Zasammenhang 
stehen~ ill der Weise, dass da~ wo sie verlaufen, die Anordnung der 
Zellen eine ganz besondere ist, oder class mit der Furche eine Aende- 
rung des tli,denbaus einsetzt. 

2. Man unterseheidet verschiedene Typen im Bau der Rinde und 
kann annehmen erstens einen motorischen, zweitens den Typus der obe- 
ren Oecipitalrinde, drittens den Typas der Sehregion und endlich den 
der Riechrinde. Der Untersehied in dem Bau dieser Rindengebiete wird 
gegeben dureh die Verschiedenheit tier Schicht der grossen Zellen 
(Schicht der grossen Pyramidenzellen beim Mensehen) durch das Auf- 
treten einer K6rnersehicht und dureh Besonderheit in der dieht unter 
der Molecularsehieht gelegenen Sehieht der kleinen Zellen (Sehicht der 
kleinen Pyramidenzellen). 
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3. Es wurde im Vorderhirn eine Querfurehe gefunden~ eine zweite 
land sich eine Streeke vor dem Oceipitalpol, an einer Ste]l% die sehr 

I 

an die Lage der Fissura occipitalis erinnerte. Sie bezeichnet (lie un- 
gef~hre Grenze zwischen einem Rindengebiet~ dass wit a]s motorisch 
bezeichuet haben und einem n~ch hinten gelegen~ in dem wit die Be- 
sonderheiten als Typus der oberea Oecipitatrinde beschrieben haben. 

4. Eine Furche an der unteren Fl~tehe des Oceipit~llappens beim 
Kaninchen ist wahrscheinlich der Fissara ealcarina identisch. Die Rinde 
ist hier ausgezeichnet dureh das Auftreten massenhafter diehtgedrgalgter 
KSrnerzellen, die yon der Moleeularschieht nut dutch eine dihme Lage 
dunkelgefarbter gr6sserer Zellen getrennt ist. Bei den fibrigen yon uns 
untersuchten g]atthirnigen Thieren ist die KSrnersehieht nicht so aus- 
gebildet, wie beim Kaninchen, abet doch deutlich erkennbar. 

5. Die Fissura rhina]is bezeiehnet eine Stell% we eine sehr deut- 
lich hervortretende u im Rindenbau eintritt~ ausgezeiehnet 
dutch den Reiehthum der zweiten Sehicht an dunkel pigmentirten 
grSsseren Zeilen. die diehtgedr~ngt und sehr unregelm~ssig stehen, dutch 
die Armuth der 3. Sehicht an grossen Zellen und dureh die Sehmalheit 
der 4. Schieht. Aueh bei den Thieren, die keiae ausgepr~gte Fissura 
rhinalis haben~ zeigt sich an entsprechender Ste]le die plStzliche Ver- 
iinderung des Rindenbaus. 

6. Im Ammonshorn finden sich grosse dunke]pigmentirte Gangiien- 
ze!len mit starken und langen Spitzenfortsiitzen, wie sie sonst im gnnzen 
Grosshirn nicht gefunden werden. 

7. Die Ergebnisse der Untersuchungen beweisen: dass das Studium 
des Baues der IIirnrind% die ein sehr versehiedenartiges Gepr~tge zeigt, 
yon grosser Bedeutung fib" den Aufbau des Grosshirns der versehiedenen 
Thiere ist und bei der Homologisirung der Furehen stets ip Betraeht 
gezogen werden muss. 

Erkliirung der Abbildungen (Tar. IX). 

Figur 7. Sagitt~lschnitt durch die Rinde des Ocoipit~ll~plaens veto 
Kaninchon. 

a. Molecularschicht. 
be. Schicht der kleineren Zellen. [nnere Abtheilung c cnth}ilt viel 

KSrnerzellen. 
d. Schicht der g'rossen Zellen. 
d. Sehicht der nnregelm~issigen Zellen. 

Figur 8. Schnitt durch das Vorderhirn der Maus. Buehstaben wie oben. 
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FJgur 9. Lage der Schicht der grossen Zellen in der ginde (lgatte). 
Figur 10. KSrnerschioht an der unteren Flgche des Occipitallappens yore 

Kaninchen. c Fissura calcarina, k K6rnerschicht. 
Figur 11. KSrnerschicht an der unteren Fbiche des Occipitallappens yore 

Kaninshen. Die l~Srnerzellen haben nach innen gerichtete Forts~tze. 
Figur 12. Schnitt durch den Oceipitallappen beim/(aninehen, zeigt oben 

die regelm~issige Anordnung der Zollen, unten K/Jrnersehieht. 
Pigur 13. Hinterhauptslappen der l~atte, g. KSrnerschieht. 
Figur 14. Schnitt dutch die I-Iirnrinde des Kaninehens bei der Pissura 

rhinalis. P . r .  
R. giesbrinde mit stark pigmentirten Zellen in der kleinzelligen 

Schicht b, bei d keine grossen Zellen. 
O. Occipitalrinde. 

I~'igur 15. Riechrinde beim Kaninchen. In der zweiten Schicht die grup- 
penweise Anh~iufung dunlder Zellen. Zottenfgrmige Auslgufer dieser Schicht 
in die Molecularschi&t. 

Figur 16. Ammonshorn. Sagittalschnitt bei Kaninchen. 
g. Uebergangszellen. 
k. Beginn der g6rnerschicht. 
i. Spitzenfortsg~tze der Pyramidenzellen. 

I?igur 17. Die grossen Pyramidenzellen des Ammonshorn beim Kaninchen. 




